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 Путур етказмасдан текшириш соҳасида ультра-
товушли қалинлик ўлчагичлар кенг тарқалганлиги, соҳа 
ривожининг асосларидан бири ҳисобланади. Ушбу ўлчаш 
воситалари саноатда қувур деворлари, ишчи қозонлар ва 
шу турдаги берк ва фақат бир томонлама ўлчаш имко-
ниятига Эга бўлган жисмларнинг қалинлигини ўлчашда 
фойдаланилади. Акустик қалинлик ўлчагичлар физикавий 

 Аннотация ....   Ушбу мақолада ультратовушли қалинлик ўлчагичларнинг умумий тавсифи ва улардан 
саноатда фойдаланиш юзасидан таҳлилий маълумотлар келтирилган.

 Аннотация ....   В данной статье представлен обзор ультразвуковых толщиномеров и аналитические 
данные об их промышленном использовании.

 Annotation ....   This article provides a general description of ultrasonic thickness gauges and analytical data on 
their industrial use. 

САНОАТ  ИШЛАБ  ЧИҚАРИШ  ТАРМОҚЛАРИДА 
УЛЬТРАТОВУШЛИ   ҚАЛИНЛИК 

ЎЛЧАГИЧЛАРНИНГ   АҲАМИЯТИ

қонун-қоидаларга асосан икки турга бўлинади: эхо-им-
плусли ва резонансли қалинлик ўлчаш воситалари. 
 Эхо-имплусли ўлчаш асбобларининг ишлаш та-
мойили ультратовуш имплусларининг босиб ўтиш вақти 
ёки материалдаги тарқалиш тезлигини ўлчашга асос-
ланган. Резонансли ўлчаш асбобларида эса қалинликни 
ўлчаш учун маҳалий резонанс методи ёки маҳалий эркин 
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тебранишлар методи қўлланилади. Ўлчаш жараёнида пье-
зоэлектрик ярим ўтказгичлардан ташкил топган рақамли 
ёки индикаторли ултратовушли қалинлик ўлчагичлардан 
фойдаланилади. Саноатда алоҳида-бирлашган пьезоэлек-
трик ярим ўтказгичлардан кенг фойдаланилади. Камдан-
кам ҳолларда бирлашган турдаги пьезоэлектрик ярим 
ўтказгичлар қўлланилади. 
 Ўлчанаётган объект қалинлигига қараб ярим 
ўтказгичларнинг 2 MHz дан 10 MHz гача частота оралиғида 
ўлчашлар амалга оширади (1-расм).

таҳрири) бўйича Ra≤ 6,3 mkm бўлиши лозим. Ўлчанаётган 
объект юзасига бўлган талаб қанча юқори бўлса, ўлчашни 
ўтказиш шунчалик аниқ тарзда амалга оширилади. 
Ўлчашлар белгиланган меъёрий ҳужжатлар талаблари-
га мувофиқ амалга оширилиши лозим. Халқаро меъё-
рий ҳужжатларда ўлчашларни 5°С дан 40°С гача бўлган 
ҳароратларда ўтказиш тавсия этилади. Тавсия этилган  
меъёрий қийматлардан четга чиқилганда ўлчашларда ха-
толиклар юзага келиши мумкин. Мисол тариқасида, Аме-
рика Қўшма Штатларидаги SE-797 тадқиқот натижалари-
га кўра ўлчаш ўтказиладиган хонанинг ҳарорати 55°С дан 
ўтган ҳолатда товушнинг материалдаги тарқалиш тезлиги 
1% га камайганлиги исбот қилинган.
 Саноатнинг турли соҳаларида асосан икки тур-
даги маҳсулотлар яъни металлар ва коррозияга қарши 
қатламли материалларнинг қалинлигини ўлчаш кенг 
тарқалган. Ушбу материаллар бир-биридан асосан  
акустик қаршиликлари билан фарқланади. Металларда 
акустик қаршиликнинг қиймати z1= 4,6×107 kg·m-2/c ни 
ташкил қилса, коррозияга қарши қатламли материаллар-
да бу қиймат z2= 4,2×107 kg·m-2/c га тенг. Шуни такидлаш 
лозимки, коррозияга қарши қатламли материалларнинг 
қалинлиги объектнинг тўлиқ қалинлиги билан металл 
асосдаги қатлам қалинлигининг фарқига тенг ҳисобланади  
(2-расм).
 Ўлчаш жараёнида олинган натижалар қуйидаги 
кўринишда келтирилиши лозим:

 1-расм. Қоришма қалинлигининг танланган ярим 
ўтказгичга боғлиқлик графиги

қоришма қалинлиги фокус масофаси r, mm

А, dB

 Маълумки, ультратовушли қалинлик 
ўлчагичларнинг функцияси дефектоскопларда ҳам мав-
жуддир. Бунга сабаб, юқори қалинликдаги мураккаб 
конструкцияга эга бўлган объектларнинг қалинлигини 
ўлчашда дефектоскоплар қулайроқ ва самаралироқ ўлчаш 
воситаси ҳисобланади. Шунинг учун ультратовушли де-
фектоскопларни ҳам қалинлик ўлчаш воситалари турига 
киритсак бўлади. 
 Саноат ишлаб чиқариш корхоналарида асбоблар-
нинг созлаш ишларини амалга ошириш учун стандарт 
наъмуналар қўлланилади. Ушбу стандарт наъмуналар 
текширилаётган обектга қараб мос турдаги материал-
дан тайёрланади. Текширилаётган обект параметрларига 
мувофиқ сирт юзаси ҳолатини ва товуш тезлигини қайта 
тиклаш стандарт наъмуналарга қўйилган асосий талаблар 
ҳисобланади. Синовларни ўтказишда қўлланиладиган 
қалинлик ўлчаш воситалари ўрнатилган тартибда метро-
логик текширувдан ўтказилган бўлиши ҳамда ўзининг  
меъёрий ҳужжатларига эга бўлиши лозим. 
 Ўлчашларни ўтказишдан олдин ўлчаш во-
ситаларида созлаш ишларини амалга ошириш лозим.  
Созлаш ишлари ҳар бир ўлчаш воситасининг фойдаланиш 
йўриқномасига асосан нолга келтириш (ультратовуш им-
пулсининг назорат обектига кириш палласи) ҳамда ультра-
товуш тарқалиш тезлигини назорат объекти материалига 
мослаштириш усуллари орқали олиб борилади. Нолга кел-
тириш амалиёти замонавий қалинлик ўлчаш воситаларида 
стандарт намуналар қўлланилмасдан ҳам амалга ошири-
лиши мумкин. Бироқ ультратовуш тарқалиш тезлигини 
созлаш учун стандарт намуналардан фойдаланилади.
 Икки ёки ундан ортиқ материалдан таркиб топ-
ган объектнинг қалинлигини ўлчашда объектнинг умумий 
ҳажмидан келиб чиққан холда майдон белгилаб олинади 
ҳамда ушбу майдоннинг бир нечта нуқталарида ўлчашлар 
амалга оширилади. Ўлчаш ўтказиладиган майдон юзаси 
турли ҳил турдаги чиқиндилардан ҳоли бўлиши лозим.  
 Объектнинг ультратовуш тебранишлари кириш 
юзасининг дағаллик даражаси ГОСТ 2789-73 (2018 йилги 

 2-расм. Коррозияга қарши қатламли материалларнинг 
қалинлигини  ўлчаш схемаси

қоплам бирлашиш 
зонаси

пастки сигнал

ярим 
ўтказгич

асосий 
металл

бирлашиш зонасидаги  
эхо  сигнал

X, ∆п дан ∆ю гача; Р
бу ерда, 
X, mm – ўлчаш натижаларининг белгиланган қиймати;
∆п,  ∆ю – ўлчаш хатолигининг юқори ва пастги чегараси; 
Р – хатоликнинг берилган чегараларга тушиш  
эҳтимоллиги.
 Мисол: 22,4 mm ± 0,2 mm; Р = 0,972.
 Бир хил ўлчаш шароитида амалга оширилган 
ва бир хил аниқлик кўрсаткичларига ега бўлган бир не-
чта ўлчаш натижалари учун ўлчаш хатолиги ва уларнинг 
эҳтимоллиги бир хил қийматга эга бўлади.
 Хулоса ўрнида шуни айтиш мумкинки, бугунги 
кунда мамлакатимизда саноатнинг турли жабҳаларида 
ультратовушли қалинлик ўлчагичлардан кенг 
фойдаланилмоқда.  Шунинг учун ҳам ушбу турдаги ўлчаш 
воситаларидан тўғри фойдаланиш ҳамда улар ёрдамида 
олиб борилаётган ўлчашларнинг аниқлигини таъминлаш 
муҳим вазифа бўлиб қолмоқда. 

Адабиётлар:
      1. Ермолов И. Н., Ланге Ю. В. Ультратовушли текширув;
   2. ТСт 5Р.5550-85. Тармоқ стандарти. Путур етказмасдан текши-
риш. Яримтайёр ва тайёр металл маҳсулотлари. Қалинлик ўлчашнинг 
ультратовушли методи;
      3. Алешин Н. П. ва бошқалар. Металларда акустик текширув  
усуллари.

19“ЎЗСТАНДАРТ”   АГЕНТЛИГИ  ИЛМИЙ-ТЕХНИКА  ЖУРНАЛИ           2020 / 3-СОН


