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Актуальные проблемы системы электроснабжения // Сборник трудов международной научно-

технической конференции. – Ташкент. ТашГТУ, 2023. Стр. 346. 

 

Халқаро илмий-техник анжуман республикамиз ва хорижий профессор-ўқитувчилар, илмий ходимлар ва бир 

қатор иқтидорли талабалар ҳамда магистрантлар олиб бораётган илмий-тадқиқот ишлари натижаларини таҳлил 

қилиш, амалий ва инновацион лойиҳалар натижаларини ишлаб чиқаришга татбиқ қилиш, илмий-тадқиқот иши олиб 

бораётган ёшларни фаол бўлиши учун қўллаб-қувватлаш, мустақил ижодий фикрлайдиган етук илмий ходим 

сифатида шаклланишига шарт-шароит яратиш, комил инсон ва баркамол авлодни тарбиялаш мақсадида ташкил 

этилган. Ушбу тўпламга анжуманда иштирок этган республикамиз ва хорижий профессор-ўқитувчилар, илмий 

ходимлар ва бир қатор иқтидорли талабалар ҳамда магистрантларнинг электр таъминоти тизимининг ишончлилиги 

ва энергия самарадорлигини ошириш, электр таъминоти тизимини оптимал лойиҳалаштириш ва эксплуатация 

қилиш, электр энергияси сифатини таъминлаш, электр таъминоти тизимида трансформациялаш, 

интеллектуаллаштириш ва рақамлаштириш, электр таъминоти тизимида ноанъанавий ва қайта тикланувчи энергия 

манбалари масаласи каби йўналишларда олиб бораётган илмий-тадқиқот ишлари натижалари киритилган. Халқаро 

илмий-техник анжуман материаллари профессор-ўқитувчилар, ёш олимлар ҳамда фан, таълим ва ишлаб чиқариш 

соҳасидаги мутахассисларга ҳам фойдали манба сифатида хизмат қилади.  

 

Международная научно-техническая конференция организована с целью анализа результатов научно-

исследовательских работ, проведенных отечественными и зарубеными профессорами, преподавателями, научными 

сотрудниками, студентами старших курсов и магистрантами; при этом использовлись результаты практических и 

инновационных молодежных проектов, поддерживалось активное участие молодежи в научных исследованиях для 

создания условий формирования квалифицированных научных кадров. В данный сборник включены результаты 

научно-исследовательских работ, республиканских и иностранных исследователей, научных работников, одаренных 

студентов и магистров по таким направлениям, как повышение надежности и энергоэффективности, оптимальное 

проектирование и эксплуатация систем электроснабжения, обеспечение качества электроэнергии, преобразование, 

модернизация и оцифровка систем электроснабжения, проблемы использования нетрадиционных и возобновляемых 

источников энергии. Материалы международной научно-технической конференции являются полезным ресурсом 

для профессоров, преподавателей, молодых исследователей и специалистов в области энергетической науки, 

образования и производства. 

 

The international scientific and technical conference was organized with the aim of analyzing the results of research 

work carried out by republican and foreign professors, teachers, researchers and a number of senior students and 

undergraduates, using the results of practical and innovative projects, supporting youth, for their active participation in 

scientific research, creating conditions for the formation of a full-fledged research worker. This collection includes the results 

of research work, republican and foreign faculty members, researchers, gifted students and masters in such areas as 

improving the reliability and energy efficiency of the power supply system, optimal design and operation of the power supply 

system, ensuring the quality of electricity, transformation, modernization and digitization of the power supply system, the 

problem of non-traditional and renewable energy sources in the power supply system. The materials of the international 

scientific and technical conference serve as a useful resource for professors, teachers, young scientists and specialists in the 

field of science, education and production. 

 

 

Ответственные за выпуск: 

DSc, доц. Рахмонов И.У. 

PhD, доц. Ниёзов Н.Н. 
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РАЗБАЛАНС УЧЕТА ПРИРОДНОГО ГАЗА ПРИ ТОВАРНО-УЧЕТНЫХ ОПЕРАЦИЯХ  

В СИСТЕМЕ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ 

 

Ф.А.Хошимов, А.А.Мукольянц, К.Ш.Кадиров,  А.А.Таубалдиев  

Ташкентский государственный технический университет 

 

Введение. Выявление причин несовпадений поставляемых/потребляемых объемов газа является 

чрезвычайно важной задачей газораспределения, т.к. от этого напрямую зависит экономическая 

эффективность работы как предприятий, так и организаций, реализующих природный газ. 

Оперативный разбаланс учета природного газа – это разница между суммарным объемом газа, 

поступившего за расчетный период на вход балансовой зоны от источников газоснабжения, и суммарным 

объемом газа, оперативно распределенного за сутки потребителям газа, подключенным к газопроводам 

данной балансовой зоны, с учетом расхода газа на собственные нужды газораспределительной 

организации (ГРО), технологические нужды ГРО и потерь газа. 

Разбаланс может отсутствовать только в одном случае: если товарно-учетная операция выполняется 

на основании данных только средств измерения одной из сторон: только поставщика или только 

потребителя. В остальных случаях разбаланс газа всегда сопровождает операции коммерческого и 

оперативного учета. Он возникает при распределении любых энергетических ресурсов, когда возникает 

разница между поступлениями в сеть и отборами из сети. 

Основная часть. На практике часто возникает ситуация, когда объемы поставленного Qпост и 

потребленного Qпотр газа не совпадают между собой. Расхождение в величинах объемов газа Qпотр и Qпост 

называется технологическими потерями. 

Технологические потери газа в системе газоснабжения могут быть следствием следующих причин:  

Действительные: эксплуатационные – потери газа, вызванные его утечками или поломками 

элементов газораспределительной сети; аварийные – сбои в системе газоснабжения; 

несанкционированный отбор, незаконные врезки. 

Мнимые: наличие погрешностей измерений объемов Qпотр и Qпост.  

Технологические потери Qтп рассчитываются по формуле: 

Qтп = Qут + Qрб ;        (1) 

где: Qут – утечки газа, представляющие собой неорганизованное поступление в атмосферу газа в 

виде ненаправленных потоков в результате негерметичности оборудования, м3; 

Qрб – мнимые потери газа, обусловленные разбалансом системы учета газа, которые носят 

случайный характер и могут быть как положительными, так и отрицательными, м3.  

Мнимые потери также называют разбалансом природного газа. Величина разбаланса является 

виртуальным объемом газа, т.е. он не выбрасывается в атмосферу.  

Причинами разбаланса могут быть:  

- погрешность измерений (случайного и неслучайного характера);  

- изменение режимов перекачки газа;  

- некорректный учет газа у потребителя;  

- закрытие объемов при снятых счетчиках и корректорах (ремонт, поверка);  

- сложность учета газа вследствие перетоков в сетях газораспределения и др. 

В целях выявления причин несовпадений между поставляемым и потребляемым объёмом газа, 

расчета технологических потерь в системе газоснабжения рассматриваемого газопотребляющего 

предприятия выполнен анализ статистических данных, представленных предприятием, на основании 

которого были выполнены расчёты технологических потерь. Оценка результатов  исследований 

приведена далее.  

Когда нет информации о погрешностях, с которыми потребитель оценивает объем использованного 

им газа, а такая ситуация характерна для поставщика, снабжающего большое количество потребителей 

(рис.1), собрать исчерпывающую информацию обо всех средствах измерения, используемых для учета 

потребляемого газа, становится крайне сложным делом. В этом случае оценивать погрешность разбаланса 

можно по его значениям, полученным в разное время. Здесь значения разбаланса рассматриваются как 

результат его многократного измерения. 
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Рис. 1. Схема магистрального трубопровода природного газа 

 

Для демонстрации порядка теоретического расчёта представлены два дня 1 и 17 июля 2022 года 

(табл.1).  

Суммарное теоретическое потребление газа по цехам (8 ниток) предприятия составляет: 

1) расчетный объемный расход:  

 м3/с 

 м3/с 

2) за сутки:  

 тыс. м3/сутки 

 тыс. м3/сутки 

Расхождение реального и теоретического расхода газа: 

                                     (2) 

                                          (3) 

Максимальное расхождение значений реального (согласно данным технического учета) и 

теоретического расхода составляет 0,2 %, следовательно, цеха потребляют максимально возможное 

(согласно теоретическому расчету) количество газа от поставленного объёма при заданных 

геометрических и технических параметрах с учетом технологических потерь в системе газоснабжения.  

Небольшие расхождения между теоретическими (расчетными) и реальными (по показаниям 

приборов технического учета) расходами газа являются следствием допустимых эксплуатационных 

потерь газа.  

На основе полученных данных произведен расчет и сравнительный анализ технологических потерь 

в системе газоснабжения предприятия, который составляет в среднем 4,8 %.  

Несовпадения между поставляемыми и потребляемыми объёмами газа являются следствием 

преодоления газом местных и линейных гидравлических сопротивлений. К ним относятся потери на 

линейном участке из-за шероховатости поверхности труб, потери при прохождении ГРП, а также 

различного рода разветвлений, поворотов, задвижек и т.п. 
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 Таблица 1 

  

Дни 01.07.2022 г. 17.07.2022 г. 

Учет по цеху 

Средние 

температура и 

давление газа 
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Технический 

Цех №1 22 11,5 1698 23 11,3 1634 

Цех №2 26 11,5 431 25 11,3 529 

Цех №3 28 3,5 317 30 3,5 382 

Цех  

№ 4 

 1 нитка 28 3,5 43 30 3,5 42 

 2 нитка 28 11,5 28 28 11,3 28 

Цех № 5  28 3,5 76 30 3,5 74 

Цех  

№ 6  

 1нитка 28 3 76 30 3 73 

 2 нитка 28 3 85 30 3 72 

Коммерческий 

(по предприя-

тию в целом) 
ГРС 19 13 2835 18 13 3037 

Суммарный расход по цехам, тыс. 

м3/сутки 
2754 2834 

Разбаланс, тыс. м3/сутки -81 -203 

Процент разбаланса, % 2,9 6,7 

 

Заключение. Для понимания причин появления несовпадений между поставляемым и 

потребляемым объёмами газа следует учитывать, что любые изменения в давлении, температуре и 

потреблении газа цехами, приводят к значительным изменениям в величине разбаланса, как в 

положительную, так и в отрицательную сторону. Причиной этого является изменение линейной скорости 

газа, что изменяет режим движения потока газа, и, как следствие, ведет к изменению величины линейных 

потерь.  

Изменение температуры и давления приводят также к изменениям плотности и кинематической 

вязкости, что, в свою очередь, становится причиной несовпадений между поставляемым и потребляемым 

объёмами газа. 

По результатам обследования магистрального трубопровода природного газа, поступающего на 

рассматриваемое предприятие, анализа статистических данных и произведенных расчетов, сделаны 

следующие выводы: разбаланс учета природного газа неизбежен.  В целом, причинами разбаланса могут 

являться:  

- погрешность измерений (случайного и неслучайного характера);  

- изменение режимов перекачки газа; некорректный учет газа у потребителя;  

- закрытие объемов при снятых счетчиках и корректорах (ремонт, поверка);  

- сложность учета газа вследствие перетоков в сетях газораспределения и др. 

Несовпадения между поставляемыми и потребляемыми объёмами газа являются следствием 

преодоления газом местных и линейных гидравлических сопротивлений. К ним относятся потери на 

линейном участке из-за шероховатости внутренней поверхности труб, потери при прохождении узла 

редуцирования газа на ГРП, а также различного рода разветвлений, поворотов, задвижек и т.п. 
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